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Celem zajec¢ jest przekazanie studentom podstawowego zasobu wiedzy
z zakresu materialoznawstwa niezbednej dla inzyniera konstruktora.
Wyksztatcenie umiejgtnosci doboru materiatdéw inzynierskich do zastosowan

Wymagania wstepne

Posiada podstawowa wiedzg z zakresu materialoznawstwa stopow zelaza

EFEKTY UCZENIA SIE
Nr efektu Kod
lsliigz/e;rISpy Opis efektu uczenia si¢ klergrflé(lgflvego
efektow uczenia si¢
Zna i opisuje podstawowe rodzaje materialow polimerowych , ceramicznych i
01 . e, KIM_W09
kompozytowych, ich budowe oraz wiasciwosci -
02 Zna i opisuje podstawowe rodzaje materiatow narzedziowych KIM W09
03 Zna 1 opisuje mechanizmy procesdOw korozji oraz metody zabezpieczania przed KIM_W09
korozja
04 Rozpoznaje 1 postuguje si¢ systemami oznaczania stali i stopow metali KIM Ul1
niezelaznych
05 Potrafi dobiera¢ materialy narzedziowe do odpowiednich zastosowan KIM U13
06 Potrafi dobra¢ metode wytwarzania metalowych powtok ochronnych KIM U13
07 Potrafi dobra¢ gatunki stali i stopow metali niezelaznych na elementy KIM U13
konstrukcyjne oraz do specjalnych zastosowan
08 Potrafi dobra¢ warunki obrobki cieplnej - hartowania oraz obrobki cieplno- KIM Ull
chemicznej - naweglania i azotowania stali do uzyskania zgdanych whasciwosci KIM U17
mechanicznych.
09 Potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ operacje obrobki cieplnej hartowania KIM Ul1
1 wyzarzania stali oraz oceni¢ efekty obrobki KIM U17
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TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Metalurgia proszkow. Materialy wykonywane technologia metalurgii proszkéw. Materialy narzedziowe
spiekane. Spiekane materiaty funkcjonalne

Materiaty ceramiczne 1 szkla. Wlasciwosci materialow ceramicznych i szkiet. Metody wytwarzania
1 ksztaltowania materialdow ceramicznych Ceramika tradycyjna. Ceramiczne materialty budowlane. Ceramika
narzedziowa i maszynowa.

Materiaty polimerowe. Elastomery i plastomery. Technologie otrzymywania tworzyw sztucznych.
Polimeryzacja. Struktura polimerow. Polimery termoplastyczne. Polimery termoutwardzalne. Elastomery.
Dodatki. Zachowanie si¢ polimerow pod wpltywem obciazenia. Przetworstwo polimerdw.

Materiaty kompozytowe Klasyfikacja kompozytow. Kompozyty wtokniste. Wplyw osnowy i rodzaju wtokna
na wlasnosci mechaniczne. Techniki otrzymywania materiatbw kompozytowych. Wtokna do zbrojenia
kompozytow. Kompozyty o osnowie metalowej. Kompozyty o osnowie polimerowej. Kompozyty o osnowie
ceramicznej.

Warunki pracy i mechanizmy zuzycia i dekohezji materiatow inzynierskich.

Korozja i ochrona przed korozja.

Inzynieria warstwy wierzchniej wyrobéw metalowych. Podstawowe wiadomosci o korozji Klasyfikacja powlok
ochronnych ich budowa 1 wlasciwosci. Powloki dyfuzyjne. Powloki galwaniczne. zabezpieczenia
przeciwkorozyjne. Wytwarzanie powlok metoda chemiczng, elektrochemiczng i zanurzeniowg. Powloki
platerowane. Powtoki organiczne.

Elementy komputerowej nauki o materiatach oraz komputerowego wspomagania projektowania materiatowego
oraz doboru materiatow.

Laboratorium

Wplyw obrobki cieplnej na mikrostruktury i wlasnosci mechaniczne stopow zelaza.
Stale po hartowaniu i odpuszczaniu.

Technologia hartowania i odpuszczania stali. Hartowno$¢ stali.

Obrobka cieplno chemiczna — stale po naweglaniu 1 azotowaniu.

Kontrola w obrébcee cieplnej i cieplno-chemiczne;.

Stale narzgdziowe i ich obrobka cieplna.

Stale o szczegolnych wlasciwosciach — odporne na korozj¢ i zaroodporne.

Stopy miedzi i aluminium.

Technologia powtok galwanicznych.

Rozpoznawanie tworzyw sztucznych.

Projekt

Projekt procesu technologicznego obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej typowych czesci maszyn np koto
zgbate z uwzglednieniem doboru urzadzen do obrobki cieplne;.

Projekt - dobdr stali na wskazane zastosowanie z uwzglednieniem kryterium: hartownos$ci, odpornosci
korozyjnej, zaroodpornosci i zarowytrzymatosci (praca z normami).

Projekt - dobor wyrobow hutniczych walcowanych, kutych, ciggnionych i odlewéw ze stopéw zelaza i stopow
metali niezelaznych na okreslone zastosowania. Praktyczne postugiwanie si¢ normami i przepisami
okreslajacymi wymagania dla wyrobow hutniczych.

Podstawy Materialoznawstwa. Praca zbiorowa pod red M. Glowackie;.
Politechnika Gdanska 2014. Blicharski M. Wstep do inzynierii materiatowe;.
Wyd. AGH, Krakow 2003.

Literatura podstawowa Dobrzanski L.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. WNT
Warszawa 2002.

Materialy do ¢wiczen laboratoryjnych z metaloznawstwa. Skrypt Politechniki
Gdanskiej Wyd.2. Gdansk 1995.

Wranglen G.: Podstawy korozji i ochrony metali. WNT Warszawa 1985.
Ashby F.A.: Dobor materiatdéw w projektowaniu inzynierskim. WNT Warszawa
1998.

Literatura uzupelniajaca

Wyktad z prezentacja multimedialng, ¢wiczenia laboratoryjne, praca zespotowa
1 indywidualna w laboratorium, konsultacje indywidualne z wyktadowca.
Zajecia projektowe.

Metody ksztalcenia
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ ;I; /Zfrilg; élfce ﬁgg
Egzamin pisemny 01, 02, 03, 04
Krotki sprawdzian ,,wej$cidwka” na kazdym laboratorium 05, 06, 09
Ocena sprawozdania z laboratorium
Ocena z kazdego sporzadzonego projektu (zadania) 07, 08

Formy i warunki zaliczenia Wyklad

zaliczenie pisemne: minizadania zawodowe typu:

e opracowanie zasad obrobki cieplo-chemicznej stali,

e dobor gatunku stali z uwzglednieniem réznych kryteriow,

e dobor metody zabezpieczen korozyjnych metali
Laboratorium — zaliczenie sprawdzianéw wprowadzajacych oraz sprawozdan
z przebiegu ¢wiczen, obecno$¢ na wszystkich ¢wiczeniach
Projekt - zaliczenie trzech opracowanych projektow ( indywidualnych i
grupowych)
Ocena koncowa (wagi): 50% egzamin pisemny, 30% zaliczenie laboratorium,
20% zaliczenie projektu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Rodzaj dziatan/zaje¢ Ogolem W tym zajecia powigzane
z praktycznym przygotowaniem
zawodowym
Udziat w wykladach 15 }
Samodzielne studiowanie 10 B}
Udziat w  ¢wiczeniach  laboratoryjnych 1 45 45
projektowych
Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 10 10
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 25 25
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 15 :
Udziat w konsultacjach S 3
Inne ) )
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 125 83
Liczba punktéw ECTS za przedmiot 5
Liczba punktow ECTS zwigzana z zaj¢ciami 33
praktycznymi i
Liczba punktow ECTS za zajeciach wymagajace 26
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i
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